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DESCUBREN SAPO MINIATURA

Investigadores venezolanos descubrieron

una especie de sapo endémico y miniatura: los

mas grandes solo alcanzan los 2,5 cm. Pero su
supervivencia esta amenazada por la deforestacion.

LLos Andes
colombianos
navegan hacia
el noreste

Una red de estaciones GPS, que
mide como se mueve la corteza
terrestre, confirma que los
continentes no son estaticos y que
Colombia se mueve hacia el noreste.
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entamente, Colombia

va navegando hacia el

mar Caribe. Realmen-

te,eselnortedelos An-

desel que se mueve ha-
ciaelnordeste, entre 10 y 20 mi-
limetros por afio, es decir, de
uno a dos metros cada siglo. Y
ese movimiento que se genera
en la corteza terrestre, la capa
mas superficial del planeta Tie-
rra, hace que las montaias crez-
can, se desplacen, y se generen
sismos.

Gracias a GeoRED, unared de
estaciones GPS (Global Positio-
ning System) que reciben sefia-
les de satélites, los cientificos
han confirmado que, efectiva-
mente, Colombia no esta quie-
ta. Es comosiel continente estu-
viera flotando, tranquilo y sin
afan, como en aguas oceanicas,
hacia un destino atn incierto.
Asi como cuando el hoy conti-
nente americano se separo de
Affrica. Tal cual. La diferencia es
que ahora, las tecnologias per-
miten registrar esos movimien-
tos en tiempo real y llevar la in-
formacion a una central ubica-
daenlasinstalaciones del Servi-
cio Geoldgico Colombiano en
Bogota

La transmision ocurre en me-
nos de un segundo, no importa
donde esté la estacion que la en-
via. Asi que el grito de Crist6bal
Colon de “jtierra firme!” no es
tan exacto; los continentes se
mueven.

Tecnologia de alto nivel

“Enestosdiasinstalamosla es-
tacion n. ° 123 en el pais. Desde
2008, la red de estaciones nos
ayuda a medir el movimiento
de la corteza terrestre”, dice el
ingeniero Héctor Mora Paez,
del Grupo de Investigaciones
Geodésicas Espaciales del Servi-
cio Geologico Colombiano, mos-
trando una estacion ubicada en
el paramo de Rabanal, cerca de
Samaca, Boyaca, bajo un viento
que nos tiene a todos tiritando.
Pero él y la fotégrafa Alejandra

Cardona estan felices porque es
unatardesoleada... porlogene-
ral esta cubierta de niebla.

Nos encontramos en la repre-
sa de Teatinos, Boyaca, donde
esta instalada una de esas esta-
ciones. Sobresale una antena
que captura su posicion con
alta precision, establece el movi-
miento de las placas tect6nicas
sobre las cuales yacen los conti-
nentes y los océanos, e indica
hacia dénde se dirigen y como
interacttian. Los datos que reci-
be los transmite a un receptor
ubicado a unos metros de dis-
tancia, de alliaun médem de in-
ternet satelital, y finalmenteala
central en Bogota con un retar-
do de 0,06 segundos, o sea,
dice Mora, “tenemos la posibili-
dad de tener la informacion en
tiempo casireal”.

Se trata de equipos importa-
dos de alta tecnologia que fun-
cionan permanentemente, gra-
cias a un sistema de alimenta-
cion de paneles solares y bate-
rias que garantizan su opera-
cion. Los hayinstalados en aero-
puertos, en campus universita-
rios, en fincas privadas.

Estas estaciones de GeoRED,
que van entregando informa-
cion de la manera como se esta
deformando la corteza terres-
tre, “pueden estimar las zonas
donde se presentamayor veloci-
dad; por consiguiente, mayor
deformacion y, por ende, pro-
pensas a la ocurrencia de sis-
mos”, explica el geodesta Mora.

“Sitiitienes unbloque de plas-
tilina estilo lonja de bocadillo y
lo presionas con dos fuerzas si-
milares en sentido contrario,
ves que se empieza a deformar,
pero el volumen de la plastilina
no cambia”, explica Mora. Y
continta: “La plastilina se defor-
ma hasta que se agrieta, mo-
mento en el cual serompe. Enla
Tierra sucede lo mismo: hay
una serie de fuerzas tectonicas
que estan actuando desde hace
millones de afios; van presio-
nando, y se forman las monta-

COLOMBIA SE MUEVE

SISTEMA DE MONITOREO DE LOS
MOVIMIENTOS DE LA SUPERFICIE TERRESTRE

La GeoRED estd compuesta por 123 estaciones GPS
distribuidas en casi todo el pais, ya sea en
aeropuerfos, campus universitarios y hasta en

fincas privadas.

1.

Funcionan permanentemente gracias
a un sistema de alimentacion de
paneles solares y baterias que

garantizan su operacion.
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Cada una establece el

movimiento del sitio donde estd
ubicada y de la placa tecténica sobre
la cual yacen los continenfes y

los océanos, se indica hacia dénde

se dirigen y cdmo interactian.

MAPA DE MOVIMIENTO DE LAS PLACAS TECTONICAS

Placa Cocos

2
Placa Nazca

3.

EL MOVIMIENTO DE LAS PLACAS

GeoRED hace uso del concepto de teoria del
rebote eldstico, formulada por Reid en 1910.

Posicion original. La cerca,
y en el medio el trazo de la
falla geolégica.

Falla

» Se visualiza la deformacion,
la cual se acumula a través
del tfiempo (millones, centenas,
decenas de afios).
La falla no se ha movido.

Se presenta la ruptura por

el esfuerzo acumulado y se
libera la energia almacenada
durante todo el tfiempo.

La falla se mueve.
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Las rocas vuelven paulatina-

< menfe a una nueva posicion,

0 la misma anterior si es el
€aso, y comienza otra vez el
ciclo. Por eso se llama ciclo
sismico.

Esa es la ventaja de tener una red GPS. Ofrece informacién
antes, durante y después de la ocurrencia del sismo.
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“Tener unared
de estaciones
geodésicasenel
territorio colombiano
significa que
podremos conocer
mejor el estado actual
de deformacion de

la corteza terrestre”.

Héctor Mora Paez
SERVICIO GEOLOGICO
COLOMBIANO

fias, se generan las fallas geologi-
cas, seacumula energia, y ahise
libera el sismo, que sucede
cuando se presenta la ruptura,
que puede ser en la superficie”.

Estas estaciones son diferen-
tes a las sismolégicas instaladas
por lainstitucion en todo el pais
y tienen la mision de medir los
sismos (magnitud, profundi-
dad, localizacién) que ocurren
enlacortezaterrestre, entre cin-
coy 70 kilometros.

Siguiendo con las analogias, lo
quedetectala GeoRed es el movi-
miento dela corteza, asi como el
de una gelatina hasta que queda
de nuevo quieta; “empieza el
proceso de relajacion, que pue-
de tomar afios, dependiendo de
la magnitud y profundidad del
sismo, hasta quelatierraretoma
sus niveles normales”.

¢Sirven para algo mas?

Con la informacion de la Geo-
RED, especificamente con la de
la estacion geodésica denomina-
da BOGT, también se ha podido
establecer, por ejemplo, que un

Placa Caribe

Placa
Suramericana

FUENTE: Servicio Geoldgico Colombiano

Los datos que recibe los fransmite a
un receptor ubicado a unos mefros
de distancia, de alli a un médem de
internet satelital, y finalmente a la
central en Bogotd con un retardo de
0,06 segundos, casi en tiempo real.

sector del centro de Bogota se
estd hundiendo tres centime-
tros al afio.

Estudios dela Universidad Na-
cional de Colombia argumen-
tan que esto sucede por la ex-
traccion del agua subterranea,
la desecacion de los suelos o el
peso de las edificaciones, entre
otras causas que se mencionan
en los capitulos escritos por
Mora en el libro The Geology of
Colombia.

También sirven para saber
como interactian las diferentes
placas tecténicas en la esquina
noroccidental de Suramérica, o
sea, en nuestro territorio. “Las
estaciones localizadas en las is-
las de Malpelo y Galapagos de-
muestran que la placa de Nazca
seintroduce por debajo de Sura-
mérica alrededor de 54 milime-
tros por afio, tomando como re-
ferencia un marco global”, ase-
gura Mora.

Ademas, se usa para que insti-
tuciones como la Aeronautica Ci-
vil, la Agencia Nacional de Tie-
rras, la Dimar, el Ejército Nacio-
nal y otras analicen las sefiales
paradeterminar elimpacto dela
energia solar en la navegacion
aérea, establezcan la posicion
de los predios o elaboren una
cartografia. En el 2017, el Servi-
cio Geolégico Colombiano reci-
bi6é mas de 6.000 solicitudes de
datos de estas estaciones.

Hace falta ubicar mas estacio-
nes en el territorio nacional, so-
bre todo en la costa Pacifica,
donde solo hay en Tumaco,
Guapi, Buenaventura y Bahia
Solano, region clave para com-
pletar la informacion que ofre-
cenlas estaciones. Por ejemplo,
Jap6n, un pais mucho mas pe-
quefio que Colombia, tiene
1.308 estaciones.

“Tener laoportunidad de una
red de estaciones geodésicas en
el territorio colombiano signifi-
ca que podremos conocer me-
jor el estado actual de deforma-
cion de la corteza terrestre”, re-
mataMora. Eslamanerade con-
firmar como va cambiando la
geografia del planeta a lo largo
de millones de afios. Y si bien el
movimiento es imperceptible,
al paso que vamos, la pregunta
alos cientificos sera a donde va-
mos allegar... y cuando.





